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V p�ípad� uložení panel� na podp�rách kotvených 
p�ímo do nosné konstrukce st�echy vede tento zp�sob 
instalace vesm�s k nutnosti podstatného zesílení nosné 
konstrukce. Navíc musí v tomto p�ípad� procházet �et-
né podp�ry panel� celým st�ešním souvrstvím a to p�e-
devším povlakovou hydroizolací, v níž tak tvo�í stovky 
velmi nežádoucích prostup�, které jsou p�í�inou vel-
ké pravd�podobnosti následného zatékání do st�echy. 
V neposlední �ad� je pokládka takto perforované hyd-
roizolace z hlediska realiza�ní firmy nesrovnateln� ná-
ro�n�jší a dražší, než je tomu v p�ípad� b�žné hydroi-
zolace bez t�chto obtížn� opracovatelných prostup�.

Dalším problémem, který je nutno zvážit p�i vol-
b� fotovoltaického systému, je i otázka vedení napo-
jovacích kabel� od fotovoltaických panel� po st�ešní 
ploše k dalším prvk�m elektroinstalace.

V návaznosti na vývoj tenkovrstvých fotovol-
taických �lánk� na bázi amorfního k�emíku a záro-
ve� v návaznosti na výše uvedené technické problé-
my s instalací pevných panel� na plochých st�echách 
byl koncem 90. let vyvinut n�meckou firmou Alwitra 
GmbH první pln� integrovaný hydroizola�ní a foto-
voltaický systém pro ploché st�echy. Jeho základ tvo-
�í pásy hydroizola�ní kašírované fólie EVALON V, 
na jejichž horním povrchu jsou již ve výrob� integro-
vány ohebné fotovoltaické �lánky. V sou�asné dob� 
se používají 3-vrstvé (Triple Junction) fotovoltaické 
�lánky na bázi amorfního k�emíku. 

Celková hmotnost pás� EVALON-Solar nep�esa-
huje 4 kg/m2, jejich instalace tedy nevyžaduje žádná 
pot�ebná zesílení nosné st�ešní konstrukce ani z d�-
vodu hmotnosti prvk� fotovoltaického systému, ani 
z d�vodu zvýšených ú�ink� p�sobení v�tru. EVA-
LON-Solar je proto možno bez problém� a omezení 
aplikovat i na lehkých st�ešních konstrukcích s nos-
ným ocelovým trapézovým plechem nebo na žebír-
kových tenkost�nných železobetonových st�ešních 
panelech, kde pevné panely na stojanech se zát�ží ne-
bo p�ímo kotvené do podkladu nep�icházejí ze static-
kých d�vod�  prakticky v�bec do úvahy. 

Montáž systému EVALON-Solar 

Vedení napojovacích kabel� od fotovoltaických 
modul� k napojovacím sk�í�kách je u EVALON-
Solar vy�ešeno umíst�ním jejich výstup� na spodní 
stran� pás�, takže veškeré jejich vedení je skryto pod 
hydroizola�ní vrstvou, nevyžaduje ani nevytvá�í ne-
žádoucí prostupy povlakovou hydroizolací ani nijak 
nenarušuje její integritu.

pro ploché st�echy p�ípadn� desky EPS, pokud jejich 
použití umož�ují požárn� technické p�edpisy. Pot�eb-
ná zahloubení se v podkladní vrstv� vytvá�í na míst� 
dle konkrétní situace.

Fotovoltaické systémy pro ploché střechy
Dosavadní vývoj aplikací fotovoltaických systémů u nás vycházel z  pevných panelů s  krystalickými články. Způsob jejich montáže již předem defi nuje vhodné oblasti 

jejich možného  použití jako jsou  instalace na volném terénu případně na masivních a dostatečné únosných plochých střechách a na šikmých střechách se skládanou 
krytinou. 

Velkým problémem těchto systémů při instalaci na střechách je jejich hmotnost, kterou tvoří jednak hmotnost samotných panelů a stojanů, jednak v případě volně 
uložených systémů pak dále hmotnost potřebného zatěžového stabilizačního systému, obvykle tvořeného betonovými bloky nebo zátěžovými vanami s kamenivem. 

Panely dosahují optimálního výkonu p�i sklonu 
cca 33°, což z nich však neodvratn� tvo�í v podstat� 
plachty velmi exponovan� vystavené ú�ink�m v�tru. 
V p�ípad� podcen�ní síly v�tru p�i volb� p�íslušného 
stabiliza�ního systému dojde velmi rychle k devasta-
ci celého instalovaného fotovoltaického pole. 

obr. 1 - Důsledek nedo-
statečné stabilizace stoja-
nů s fotovoltaickými panely 
proti účinkům větru

obr. 2 - Role pásu integrovaného fotovoltaického systému

Napojovací krabice na spodním stran� pás� a rov-
n�ž kabely se zapoušt�jí do podkladu pod pásy, pro-
to je pot�ebný vhodný podklad umož�ující vytvo�ení 
t�chto zahloubení. 

Vhodným podkladem jsou proto b�žné typy tepel-
n� izola�ních desek z minerálních vláken ur�ených 

obr. 3 - Vyústění napojovacích kabelů od FV modulů 
na spodní straně pásů EVALON-Solar

Délka napojovacích kabel� m�že být až 15 m. 
V p�ípad�, že nelze umístit napojovací sk�í�ky 
v podst�ešním prostoru v pot�ebné blízkosti od pá-
s� nebo v p�ípad� dvoupláš�ových st�ech apod. je 
možno napojovací sk�í�ky umístit i p�ímo na st�ešní 
ploše v kupolových systémových sv�tlících. V b�ž-
ném sv�tlíku 60 x 60 cm je možno umístit až 6 na-
pojovacích sk�ín�k. Ze sv�tlíku je pak možno vést 
prameny v tepeln� izola�ní vrstv� v rámci elektro-
instalace v podstat� již libovoln� daleko podle da-
ných možností do místa možného prostupu do in-
teriéru.

obr. 4 - Vytvoření zahloubení pro vedení napojovacích 
kabelů od FV-článků umístěných na pásech

obr. 5 - Příklad použití světlíku při umístění 
napojovacích skříněk na střešní ploše

Jednotlivé pásy fólie se vzájemn� horkovzdušn� 
sva�ují pomocí b�žných ru�ních agregát� nebo po-
mocí sva�ovacích automat�. Umíst�ní fotovoltaic-
kých modul� na horním povrchu, tj. jejich odstup od 
okraj� pás� to bez problém� umož�uje.
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Pásy EVALON-Solar se kotví k podkladu stan-
dardn� mechanicky v p�esahu. Pro kotvení platí stej-
né zásady a požadavky p�íslušných norem jako pro 
všechny b�žné mechanicky kotvené povlakové hyd-
roizolace. Pouze s ohledem na 20-letou záruku vý-
konu FV-modul� se místo b�žných kotev používají 
kotvy z nerezové oceli. V okrajových �ástech st�eš-
ní plochy a v �ástech, kde není možno položit pásy 
EVALON-Solar se pokládají oby�ejné pásy EVA-
LON V.

Pokládku systému EVALON-Solar na st�eše pro-
vádí výhradn� p�íslušné vyškolené realiza�ní firmy. 

Technologie montáže systému EVALON-Solar 
tak umož�uje vytvo�it na st�ešní ploše hladkou sou-
vislou povlakovou hydroizolaci bez jakýchkoliv pro-
stup� navíc s velmi dobrým estetickým ú�inkem.

Elektroinstalace 

Pásy EVALON-Solar se vyráb�jí ve �ty�ech vari-
antách, v délkách 3,36 m a 6 m a v ší�kách 1,05 m a 
1,55 m. Pásy EVALON-Solar s integrovanými foto-
voltaickými moduly nelze (na rozdíl od b�žných pás� 
EVALON V) nijak upravovat, �ezat, zkracovat atd., 
projekt jejich rozmíst�ní na st�ešní ploše s tím musí 
již p�edem po�ítat. Vyplývá z toho mj. p�i rekonstruk-
cích nutnost podstatn� d�kladn�jšího zam��ení stáva-
jící st�ešní plochy.  

Struktura elektroinstalace je v p�ípad� fotovolta-
ických systém� s krystalickými i amorfními �lánky 
v zásad� stejná, rovn�ž zp�sob jišt�ní je obdobný. 

Moduly s r�znými typy fotovoltaických �lánk� 
nelze vzájemn� kombinovat na jednom st�ída�i, vždy 
je nutno použít separátní st�ída�e. To samé platí pro 
zapojování sice typov� stejných modul� ale z r�z-
nými okamžitými charakteristikami osvitu, tj. nap�. 
s r�zným sklonem. 

Montáž elektroinstalace zajiš�ují specializované 
elektromontážní firmy. Tyto firmy obvykle rovn�ž 
aktivn� spolupracují s investorem p�i projednávání 
technických otázek spojených s napojením fotovolta-
ického systému na distribu�ní sí�.

Integrovaný fotovoltaický systém EVALON-So-
lar je ur�en a je vhodný jako standardní povlako-
vá hydroizolace pro všechny typy st�ech s rovnými 
a souvislými plochami (st�echy sedlové, pultové, she-
dové, …) se sklonem min 3°. Tento sklon již zajiš-
�uje pot�ebnou samo�isticí schopnost fotovoltaických 
�lánk� a zárove� zaru�uje, že nedojde k tvorb� ne-
žádoucích kaluží stojaté vody, které jinak zásadním 
zp�sobem snižují ú�innost FV-modul�. V p�ípad� 
aplikace na stávající st�echy, jejichž sklon je menší 
než 3°, se vytvá�í dodate�ný sklon lokálními spádo-
vými klíny pod pásy EVALON-Solar.

Využití vyrobené energie 

Stejnosm�rný elektrický proud primárn� vygene-
rovaný fotovoltaickými �lánky integrovanými na pá-
sech EVALON-Solar je možno využít bu�to v lo-
kálním provozu s jeho meziuložením ve vhodných 
akumulátorech nebo je možno jej p�em�nit prost�ed-
nictvím st�ída�e na st�ídavý proud a vyvést do distri-
bu�ní sít� za obchodních podmínek stanovených p�í-
slušným cenovým rozhodnutím ERÚ a technických 
podmínek stanovených p�íslušným správcem sít�.

Sou�ástí projektu je vždy i návrh pot�ebné-
ho st�ída�e p�ípadn� p�i jejich v�tším po�tu jejich 
skladba. 

Výkon a investiční náklady 

Pro instalaci 1 kWp je v p�ípad� systému EVA-
LON-Solar t�eba (podle typu konkrétního pásu) 21,2 
– 23,2 m2 st�ešní plochy. P�i orientaci st�ešní plo-
chy k jihu vychází prognóza ro�ní produkce 940 - 
1 000 kWh/kWp.

Pro instalaci 1 kWp je t�eba po�ítat s investi�ními 
náklady kolem 130 000 K�. V této cen� je zahrnuta 
jak dodávka a montáž pás� EVALON-Solar na st�eše 

tak veškerá obvyklá DC-elektroinstalace v�etn� st�í-
da�� a pot�ebného jišt�ní v interiéru objektu. 

 
Příprava instalace, dokumentace systému 

EVALON-Solar

Dodavatel systému EVALON-Solar zajiš�uje pro 
investora vedle obvyklé dokumentace hydroizola�ní-
ho systému (kotevní plán, tepeln� technické posou-
zení st�ešní skladby atd.) rovn�ž zpracování veškeré 
projektové dokumentace pot�ebné k projednání sou-
visejících povolení k napojení fotovoltaického systé-
mu na distribu�ní sí�, vystavení licence atd.   

 

Aktuální aplikace

Koncem roku 2008 byla zahájena montáž systému 
EVALON-Solar na st�eše Provozní budovy Národní-
ho divadla v Ostrovní ulici. Celkový instalovaný vý-
kon bude 22,03 kWp, fotovoltaické pole tvo�í 108 pá-
s� EVALON-Solar 204 dlouhých 3,36 m a širokých 
1,55 m. Jmenovitý výkon jednoho pásu je 204 Wp. 

P�vodní st�ešní plocha Provozní budovy m�la 
velmi malý spád do 1,8 % a bylo proto nutno použít 
dodate�né spádové klíny v podkladní tepeln� izola�-
ní vrstv�. Okrajové �ásti st�ešní plochy jsou izolová-
ny b�žnými pásy EVALON V zatíženými vymývaný-
mi betonovými dlaždicemi. V roce 2009 je plánována 
obdobná rekonstrukce st�echy objektu Nové scény 
Národního divadla na Národní t�íd�.

Ing. Libor Vykydal

obr. 6 - Svařování pásů EVALON-Solar

obr. 7 - Příklad střešní plochy s instalovaným 
systémem EVALON-Solar

obr. 8 - Průběh montáže systému EVALON-Solar na Provozní budově Národního divadla
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