STAVEBNI A INVESTORSKE NOVINY

Fotovoltaicke systémy pro ploché strechy

Dosavadni vyvoj aplikaci fotovoltaickych systémi u nds vychdzel z pevnych panelt s krystalickymi cldnky. Zpisob jejich montdze jiz predem definuje vhodné oblasti
jejich mozZného poufZiti jako jsou instalace na volném terénu pripadné na masivnich a dostatecné tunosnych plochych strechdch a na Sikmych strechdch se sklddanou

krytinou.

Velkym problémem téchto systému pri instalaci na stiechdch je jejich hmotnost, kterou tvori jednak hmotnost samotnych panelii a stojand, jednak v pripadé volné
uloZenych systému pak ddle hmotnost potrebného zatézového stabilizacniho systému, obvykle tvoreného betonovymi bloky nebo zdtéZovymi vanami s kamenivem.

Panely dosahuji optimélniho vykonu pfi sklonu
cca 33, coZ z nich v8ak neodvratné tvori v podstaté
plachty velmi exponované vystavené tcinkim vétru.
V piipadé podcenéni sily vétru pri volbé prislusného
stabiliza¢niho systému dojde velmi rychle k devasta-
ci celého instalovaného fotovoltaického pole.

obr. 1 - Disledek nedo-
statecné stabilizace stoja-
nd s fotovoltaickymi panely
proti uc¢inkim vétru

V piipadé uloZeni panelti na podpérach kotvenych
pfimo do nosné konstrukce stfechy vede tento zpiisob
instalace vesmés k nutnosti podstatného zesileni nosné
konstrukce. Navic musi v tomto pripadé prochdzet cet-
né podpéry panell celym stfeSnim souvrstvim a to pie-
devsim povlakovou hydroizolaci, v niZ tak tvoif stovky
velmi neZadoucich prostupt, které jsou pric¢inou vel-
ké pravdépodobnosti ndsledného zatékani do stfechy.
V neposledni fad¢ je pokladka takto perforované hyd-
roizolace z hlediska realiza¢ni firmy nesrovnatelné na-
ro¢n&jsi a drazsi, neZ je tomu v piipadé bézné hydroi-
zolace bez téchto obtiZné opracovatelnych prostupti.

Dal$im problémem, ktery je nutno zvaZzit pi vol-
bé fotovoltaického systému, je i otdzka vedeni napo-
jovacich kabeltl od fotovoltaickych panelu po stfesni
ploSe k dalS$im prvkum elektroinstalace.

obr. 2 - Role pdsu integrovaného fotovoltaického systému
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V ndvaznosti na vyvoj tenkovrstvych fotovol-
taickych ¢lankd na bdzi amorfniho kiemiku a zdro-
vell v ndvaznosti na vySe uvedené technické problé-
my s instalaci pevnych panelii na plochych stiechich
byl koncem 90. let vyvinut némeckou firmou Alwitra
GmbH prvni plné integrovany hydroizolacni a foto-
voltaicky systém pro ploché stiechy. Jeho zdklad tvo-
i pasy hydroizola¢ni kaSirované félie EVALON V,
na jejichZ hornim povrchu jsou jiz ve vyrobé integro-
vény ohebné fotovoltaické ¢lanky. V soucasné dobé
se pouZzivaji 3-vrstvé (Triple Junction) fotovoltaické
¢lanky na bazi amorfniho kemiku.

Celkova hmotnost pasi EVALON-Solar nepfesa-
huje 4 kg/m?, jejich instalace tedy nevyzaduje Zadna
potiebnd zesileni nosné stfesni konstrukce ani z du-
vodu hmotnosti prvkil fotovoltaického systému, ani
z divodu zvySenych G¢inki pusobeni vétru. EVA-
LON-Solar je proto mozno bez problému a omezeni
aplikovat i na lehkych stfe$nich konstrukcich s nos-
nym ocelovym trapézovym plechem nebo na Zebir-
kovych tenkosténnych Zelezobetonovych stfesnich
panelech, kde pevné panely na stojanech se z4t€Zi ne-
bo pfimo kotvené do podkladu nepfichdzeji ze static-
kych divodu prakticky viubec do tvahy.

Montaz systému EVALON-Solar

Vedeni napojovacich kabelii od fotovoltaickych
modulii k napojovacim skiiiikkdch je u EVALON-
Solar vyfeSeno umisténim jejich vystupti na spodni
strané pdsu, takZe veskeré jejich vedent je skryto pod
hydroizola¢ni vrstvou, nevyZaduje ani nevytvari ne-
Zadouci prostupy povlakovou hydroizolaci ani nijak
nenarusuje jeji integritu.

obr. 3 - Vyusténi napojovacich kabeld od FV moduld
na spodni strané pdsd EVALON-Solar

Napojovaci krabice na spodnim strané past a rov-
néz kabely se zapoustéji do podkladu pod pdsy, pro-
to je potfebny vhodny podklad umoziiujici vytvoreni
téchto zahloubeni.

Vhodnym podkladem jsou proto bézné typy tepel-
né izolacnich desek z minerdlnich vldken urcenych

pro ploché stiechy piipadné desky EPS, pokud jejich
pouziti umoziuji pozarné technické piedpisy. Potieb-
nd zahloubeni se v podkladni vrstvé vytvaii na misté
dle konkrétni situace.

PR A N T
obr. 4 - Vytvoreni zahloubeni pro vedeni napojovacich
kabelt od FV-cldnkd umisténych na pdsech

Délka napojovacich kabeli muze byt az 15 m.
V pripadé, Ze nelze umistit napojovaci skiinky
v podstfeSnim prostoru v potebné blizkosti od pa-
st nebo v pripadé dvoupldstovych stfech apod. je
mozno napojovaci skifiiky umistit i pfimo na stfe$ni
ploSe v kupolovych systémovych svétlicich. V béz-
ném svétliku 60 x 60 cm je mozno umistit aZ 6 na-
pojovacich skiinék. Ze svétliku je pak mozZno vést
prameny Vv tepelné izolacni vrstvé v ramci elektro-
instalace v podstaté jiZ libovolné daleko podle da-
nych moznosti do mista mozného prostupu do in-

teriéru.

obr. 5 - Priklad pouZiti svétliku pri umisténi
napojovacich skfinék na stresni plose

Jednotlivé pasy félie se vzdjemné horkovzdusné
svafuji pomoci béZnych ruc¢nich agregitti nebo po-
moci svafovacich automati. Umisténi fotovoltaic-
kych modulii na hornim povrchu, tj. jejich odstup od
okrajii past to bez problému umoziiuje.
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obr. 6 - Svarovadni pdst EVALON-Solar

Pasy EVALON-Solar se kotvi k podkladu stan-
dardné mechanicky v pfesahu. Pro kotveni plati stej-
né zdsady a pozadavky piislusnych norem jako pro
vSechny bézné mechanicky kotvené povlakové hyd-
roizolace. Pouze s ohledem na 20-letou zdruku vy-
konu FV-moduli se misto béZnych kotev pouZzivaji
kotvy z nerezové oceli. V okrajovych ¢astech sties-
ni plochy a v ¢astech, kde neni mozno poloZit pasy
EVALON-Solar se poklddaji obycejné pasy EVA-
LON V.

Pokladku systému EVALON-Solar na stiese pro-
vadi vyhradné pfislusné vyskolené realizacni firmy.

Technologie montize systému EVALON-Solar
tak umozZiiuje vytvofit na stfesni plose hladkou sou-
vislou povlakovou hydroizolaci bez jakychkoliv pro-
stuptl navic s velmi dobrym estetickym t¢inkem.

Elektroinstalace

Pasy EVALON-Solar se vyrabéji ve ctyfech vari-
antdch, v délkach 3,36 m a 6 m a v §itkdch 1,05 m a
1,55 m. Pasy EVALON-Solar s integrovanymi foto-
voltaickymi moduly nelze (na rozdil od béZnych pasu
EVALON V) nijak upravovat, fezat, zkracovat atd.,
projekt jejich rozmisténi na stfesni ploSe s tim musi
jiz pfedem pocitat. Vyplyva z toho mj. pfi rekonstruk-
cich nutnost podstatné dikladnéjsiho zaméfeni stava-
jici stfesni plochy.

Struktura elektroinstalace je v pfipadé fotovolta-
ickych systému s krystalickymi i amorfnimi ¢lanky
v zdsadé stejnd, rovnéZ zpusob jiSténi je obdobny.

Moduly s riznymi typy fotovoltaickych ¢lanku
nelze vzdjemné kombinovat na jednom stiidaci, vzdy
je nutno pouZit separatni stfidace. To samé plati pro
zapojovani sice typové stejnych modult ale z riz-
nymi okamzitymi charakteristikami osvitu, tj. napf.
s ruznym sklonem.

Montaz elektroinstalace zajistuji specializované
elektromontdzni firmy. Tyto firmy obvykle rovnéz
aktivné spolupracuji s investorem pfi projednavéni
technickych otdzek spojenych s napojenim fotovolta-
ického systému na distribu¢ni sit.

obr. 7 - Priklad stfesni plochy s instalovanym
systémem EVALON-Solar

Integrovany fotovoltaicky systém EVALON-So-
lar je urCen a je vhodny jako standardni povlako-
vé hydroizolace pro vSechny typy stfech s rovnymi
a souvislymi plochami (stfechy sedlové, pultové, she-
dové, ...) se sklonem min 3°. Tento sklon jiZ zajis-
tuje potfebnou samocistici schopnost fotovoltaickych
¢lanku a zdroven zaruCuje, Ze nedojde k tvorbé ne-
Zadoucich kaluZi stojaté vody, které jinak zdsadnim
zpusobem snizuji d¢innost FV-modult. V pripadé
aplikace na stdvajici stfechy, jejichZ sklon je mensi
nez 3°, se vytvéii dodate¢ny sklon lokdlnimi spado-
vymi kliny pod pasy EVALON-Solar.

Vyuziti vyrobené energie

Stejnosmérny elektricky proud primarné vygene-
rovany fotovoltaickymi ¢lanky integrovanymi na pa-
sech EVALON-Solar je moZno vyuzit budto v lo-
kédlnim provozu s jeho meziuloZenim ve vhodnych
akumuldtorech nebo je mozZno jej preménit prostied-
nictvim stfidace na stfidavy proud a vyvést do distri-
bucni sité za obchodnich podminek stanovenych pii-
slusnym cenovym rozhodnutim ERU a technickych
podminek stanovenych piislusnym spravcem sité.

Soucdsti projektu je vidy i ndvrh potfebné-
ho stiidace pripadné€ pii jejich vét§im poctu jejich
skladba.

Vykon a investi¢ni naklady

Pro instalaci 1 kWp je v piipadé systému EVA-
LON-Solar tieba (podle typu konkrétniho pdsu) 21,2
— 23,2 m? stfe$ni plochy. Pfi orientaci stfe$ni plo-
chy k jihu vychdzi prognéza ro¢ni produkce 940 -
1 000 kWh/kWp.

Pro instalaci 1 kWp je tieba pocitat s investiénimi
naklady kolem 130 000 K¢. V této cené je zahrnuta
jak doddvka a montdz pasit EVALON-Solar na stfese

tak veskerd obvykld DC-elektroinstalace vcetné stfi-
dact a potebného jisténi v interiéru objektu.

Piiprava instalace, dokumentace systému
EVALON-Solar

Dodavatel systému EVALON-Solar zajistuje pro
investora vedle obvyklé dokumentace hydroizola¢ni-
ho systému (kotevni pldn, tepelné technické posou-
zeni stieSni skladby atd.) rovné€Z zpracovani veskeré
projektové dokumentace potiebné k projednani sou-
visejicich povoleni k napojeni fotovoltaického systé-
mu na distribuénf sit, vystaveni licence atd.

Aktualni aplikace

Koncem roku 2008 byla zahdjena montdz systému
EVALON-Solar na stfeSe Provozni budovy Narodni-
ho divadla v Ostrovni ulici. Celkovy instalovany vy-
kon bude 22,03 kWp, fotovoltaické pole tvoii 108 pa-
si EVALON-Solar 204 dlouhych 3,36 m a Sirokych
1,55 m. Jmenovity vykon jednoho pdsu je 204 Wp.

Puvodni stfesni plocha Provozni budovy méla
velmi maly spad do 1,8 % a bylo proto nutno pouZit
dodatecné spadové kliny v podkladni tepelné izolac-
ni vrstvé. Okrajové ¢asti stfesni plochy jsou izolova-
ny béZnymi pdsy EVALON V zatiZenymi vymyvany-
mi betonovymi dlazdicemi. V roce 2009 je planovana
obdobna rekonstrukce stiechy objektu Nové scény
Narodniho divadla na Narodnf tfidé.
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obr. 8 - Pribéh montdZe systému EVALON-Solar na Provozni budové Ndrodniho divadia



