lovych konstrukcich s vyjimkou funkénich spar
vypIni otvorli musi mit prakticky nulovou
sparovou priivzdusnost — a to v celém priibéhu
uzivani budovy. Stfe$ni konstrukce tedy musi
byt provedeny tak, aby byly vzduchotésné.
Spinéni tohoto poZadavku se obvykle zajistuje
navrhem parotésnych a hydroizolacnich vrstev,
resp. pojistnych hydroizolaci, které maji
soucasné i funkci vzduchotésnici.

V €l. 7.1.3 se navic stanovi, Ze tepelné izo-
lacni vrstva musi byt chranéna na vnéjsi strané
proti pisobeni vétru. Tento pozadavek je vy-
znamny piedev$im v pfipadé dvouplastovych
konstrukei, u kterych je nutné pouZivat na vnéjsi
strané tepelnych izolaci diflizni folie jako vétrné
zabrany.

3. Zavérem

Clanek nemohl vice neZ jen upozornit na
zakladni tepelné technické poZadavky na stieSni
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konstrukce. Pozadavky CSN 73 0540-2, které
se stfeSnich konstrukei tykaji obvykle jen okra-
jové (tepelnd stabilita mistnosti, prlimérny
soucinitel prostupu tepla obalky budovy), zde
byly zcela pominuty. Stejné tak zde byla jen vel-
mi struéné naznaCena vyznamna problematika
samotnych vypoctl, kterd by sama o sobé byla
tématem na nékolik ¢lankd. | z toho je patrné, Ze
tepelné vlhkostni hodnoceni soudobych sloZi-
téjSich streSnich konstrukci je naroénou odbor-
nou Ginnosti, ktera si Casto vyZzaduje specialis-
tu. I u jednodusSich strech se vSak vyplati po-
zorné studium norem a peclivé promysleni di-
sledkil rGznych stavebnich feSeni a (prav.
StieSni plasté — zvlasté pak dvouplastové — pa-
tfi totiz mezi vlhkostné citlivéjSi konstrukce,
u nichZ se chyby v projektu ¢i realizaci projevu-
ji dosti rychle a mnohdy daleko vyrazngji, nez
by kdokoli, asto bohuZzel i vCetné projektanta,
Cekal.

Tento pfispévek byl podpofen vyzkumnym
zamérem MSM 6840770005.
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Zhbynék Svoboda

KOMPLETACNI UKONCOVACI PRVKY
pro povlakové hydroizolace plochych strech

Jednim z citlivych mist povlakovych hydroizolaci je jejich ukonceni na okraji stfesni
plochy. Je to pomérné spolehlivé misto, kde zacina vétsina havarii plochych stfech

zapficinénych plisobenim vétru.

V' okrajovych a pfedevSim v rohovych ob-
lastech stfeSni plochy piisobi sani vétru s lokal-
né zvySenou intenzitou, ve srovnani se stiedni
oblasti stfeSni plochy je to dvojnasobna resp.
trojnasobna hodnota. Pfi zpracovani vypoCtu
zatizeni vétrem mechanicky kotvenych nebo le-
penych povlakovych krytin je k tomuto aerody-
namickému efektu pfihlizeno a je na né obvykle
spravné navrzen i pfisluSny pocet kotev nebo
zplsob lepeni.

Problém nastane v okamziku, kdy se z néja-
kého divodu uvolni okraj povlakové hydroizo-
lace nebo pokud neni jeji okraj utésnén (zde
chybi Cesky ekvivalent jednoduchého némec-
kého vyrazu ,winddicht”) proti proniknuti vétru
do stfeSniho souvrstvi a pod hydroizolaci vznik-
ne vétrna kapsa. Dojde tak k podstatnému zvy-
Seni sil odtrhujicich povlakovou hydroizolace
od podkladu, napf. v pfipadé okrajové oblasti
stfechy budovy vysoké 20 m v otevieném teré-
nu se tak zméni ptivodné predpokladané zatize-
ni povlakové hydroizolace pouze sanim vétru na
arovni 1,58 kN/m? (na kotveni hydroizolaéniho
systému by v tomto pfipadé stacily 4 kotvy/m?
pfi jejich standardnim pfipustném vypoctovém
namahani 0,4 kN/prvek) na vice jak 2,22 kN/m?
souctem sani vétru na hornim povrchu hy-

Obr. 1 Diisledek chybného reseni ukonceni povia-
kové hydroizolace na okraji stfe$ni plochy.

droizolace a tlaku vétru vzniklého uvnitf kapsy
pod ni a bylo by tfeba vice jak 5,5 kotev/m? Po-
kud se k tomu pfidruZi nedostate¢né mechanic-
ké pripevnéni okraje hydroizolace k podkladu
(které zpisobi jeho iniciacni uvolnéni) jsou vy-
tvoreny ty nejlepSi podminky pro postupnou
destrukci celého stieSniho souvrstuvi.

Povlakové hydroizolace se na okraji stfeSni
plochy nejcastéji ukonCuji prostrednictvim:

a) klasickych klempifskych prvki vytvore-
nych nejcastéji z pozinkovaného plechu tl.
0,6 mm nebo z poplastovaného plechu na
spodnim povrchu lakovaného a s vrstvou
plastu v tl. obvykle 0,8 mm na hornim po-
vrchu (v pfipadé povlakové hydroizolace
z polymernich termoplastickych folii) prove-
denych dle GSN 73 3610 KlempiFské prace
a v souladu s ustanovenimi Zakladnich
pravidel pro klempifské prace (CKPT CR).

Obr. 2 Ukonceni foliové hydroizolace na okapnici
z poplastovaného plechu.

b) systémovych hlinikovych (zpravidla na bazi
slitin AIMgSi) kompletacnich ukonéova-
cich prvki

Pfi navrhu plati pro vSechny ukoncovaci
prvky nékolik spoleénych zakladnich pravidel:

= volny pfesahujici okraj ukoncovacich prvki
(okapnicovych plech(i, zavétrnych li§t) mu-
si byt tak tuhy (oplechovani z plechii 0,6 mm
vyztuzeno pfiponkami z pasové oceli nebo
pfipojovacimi plechovymi liStami/podklad-
nimi plechy) aby piisobenim vétru nedoslo
k jeho ohnuti nebo jiné deformaci, cely sys-
tém ukonCeni musi byt dostate¢né pripev-
nén k nosnému podkladu tak, aby se neod-
trhl od podkladu jako celek. Pocty potfeb-
nych pfipeviiovacich prvk{ jsou v pfipadé
klempifskych prvkil uvedeny v Zakladnich
pravidlech, poCty pfipeviiovacich prvki
kompletaénich hlinikovych systémil stano-
vuje obvykle ve své dokumentaci jejich
dodavatel,

= spara mezi nosnym podkladem a ukonco-
vacimi prvky musi byt tak utésnéna, aby
nedoSlo k proniknuti vétru pod povlakovou
hydroizolaci a tim ke vzniku vétrné kapsy,

= jednotlivym prvkim ukon&ovaciho systému
musi byt umoznéna dilatace vyrovnavajici
jejich délkové zmény vyvolané zménami
teploty,

= material prvk{i ukongovaciho systému musi
byt dlouhodobé snasenlivy s materialem
napojovaného hydroizolagniho systému. V od-
bornych ¢lancich byla ji vicekrat diskutova-
na otazka asfaltové koroze pozinkovanych a
titanzinkovych plechli vyvolana kyselymi
destovymi asfaltovymi vyluhy, které piisobi
agresivné na prvky oplechovani,

= pokud nejsou prvky ukoncovaciho systému
zcela prekryty hydroizolaci musi byt jak ve
spojich jednotlivych prvkil mezi sebou tak v
napojeni povlakové hydroizolace vodotésné
(musi plsobit jako lokdlni hydroizolaéni
systém),
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Obr. 3 Dramatickad koroze titanzinkovych plechi
pfi dlouhodobém styku s asfaltem.

= ukonCovaci systém tvofi obvykle pfi pohle-
du ,,zdola” celkovou vyslednou pohledovou
linku horni hrany objektu a tim i celkovy
esteticky (cCinek objektu a jeho konstrukéni
feSeni by proto mélo umozZnovat vyrovnani
jak vySkovych tak smérovych nerovnosti
podkladu (praktici znali Gastého ,,vysledku*
montaZe prefabrikovanych atikovych pane-
IG napf. na supermarketech dobfe védi,
o ¢em je fec),

tvar ukoncovacich prvkii a jejich presah
aby z nich voda nestékala na fasadu. V pri-
padé ukonceni povlakové hydroizolace na
zhlavi atiky a jejim pfekryti ukonCovacim
systémem musi byt jednak zajiStén dle CSN
73 1901 ¢l.112 jeho sklon nejméné 3°
smérem dovniti ke stfeSni ploSe a jednak
musi byt dodrZen pfedepsany pfesah ukon-
Covaciho systému pies vngjsi lic objektu.
CSN 73 3610 ¢l.101 stanovuje presah
30 mm pfi Sifce oplechovani do 500 mm,
jinak nejméné 50 mm. Némecké predpisy
stanovuji v tomto pfipadé pro kompletacni
ukoncovaci prvky vytvoreni mezery min. 20
mm mezi licem fasady a dolni okapovou
hranou kryciho profilu, nacrtek viz nize:

= (drZba subsystému by méla odpovidat zp(-
sobu Gdrzby celého systému. V pfipadé
beziidrzbové foliové povlakové hydroizo-
lace by rovnéz ukonCovaci systém mél byt
beziidrzbovy, nemél by tedy napf. vyZa-
dovat pravidelny 2-3 lety cyklus obnovovani
event. natér(,

oprava nebo néjakou okolnosti vynucena
vymeéna subsystému pfed uplynutim Zivot-
nosti systému by neméla zkratit Zivotnost
nebo ohrozit funkCnost jak systému jako
celku tak i ostatnich subsystému které na
dany subsystém navazuiji. Pokud tedy dojde
k poSkozeni nebo potfebné vyméné nék-
terych ukoncovacich prvki, nemélo by to
zapricinit zasadnéj$i opravu povlakové
hydroizolace.

S ohledem na vySe uvedené zasady je moz-
no pro volbu vhodného zplsobu ukondeni
povlakové hydroizolace vytvofit nasleduijici ta-
bulku:

natérovy cyklus oplechovani pfiblizné kores-
pondoval s pravidelné potfebnymi opravnymi
asfaltovymi natéry krytiny.

Viysledna dspéSnost pouZziti klasickych
klempifskych metod a postupid pro ukonceni
hydroizolace vzdy zavisela pfedevSim na indi-
vidualni zru¢nosti, zkuSenosti, ale rovnéz i pro-
fesionalni zodpovédnosti konkrétniho klempife
na misté. Vysledek kazdé klempifské prace je
tak svym zplsobem origindlem, ktery je sice na
jedné strané nevyhnutelny a velmi cenény pfi
opravé tvarové komplikovaného historického
objektu, na druhé strané je ale v pfipadé tvarové
jednoduchého typizovaného néakupniho nebo
logistického centra v polich nékde za méstem
naprosto zbyteénym zdrojem technickych i
estetickych problém( a naslednych reklamaci.

V 60. letech doSlo k vyznamnym zménam
ve stavebnich technologiich. Misto predchozich
masivnich a nepoddajnych zdénych a betono-
vych staveb se zaGaly Siroce uplatiiovat velko-
rozponové halové konstrukce s lehkou a tim ne-

povlakova hydroizolace
asfaltové termoplastické elastomerni
pasy folie folie
(§BS, APP) | (mPVC, EVA, TPO) | (EPDM, PIB)
pozinkovany plech Yo x?
ukonéovaci | titanzinek Yo X2
prvky méd X X2
poplastovany plech X
ukoncovaci hlinikovy systém X X X

X = vhodna kombinace

Y = problematickd kombinace

" klempifské prvky je nutno chranit proti
akcelerované korozi ochrannym ndtérem a to nejen
v oblasti pfimého styku s hydroizolacnimi pasy, ale
i v ¢dstech po nichZ stéka voda se stfesni plochy,
ktera sebou undsi vyluhové korozivni ¢initele

2 klempifské prvky je nutno v oblasti napojeni
(obvykle pfilepeni) hydroizolace opatfit systé-
movym zakladnim natérem

Klasické klempirské ukonceni

Z praxe je zfejmé, Ze dosavadni feSeni
ukonceni povlakové hydroizolace pomoci kla-

0br. 4 Odstupy kryciho ukon¢ovaciho profilu od lice

> 50 mm pfi vySce budovy
do8m

> 80 mm pri
od8m

Vedle vySe uvedenych zasad by mél na-
vrhovatel zaroven uvazit i obecnéjsi pravidla pro
volbu materidll a konstrukénich feSeni staveb-
nich systémii a jejich subsystémi:

= Zivotnost subsystému by méla odpovidat
predpokladané Zivotnosti celého systému.
Pokud je tedy v prfipadé plochych stfech
napfiklad navrzena fdliova povlakova
hydroizolace na bazi EVA nebo PIB s prav-
dépodobnou zivotnosti nad 30 let, mély by
rovnéz souvisejici stfeSni subsystémy (od-
vod destové vody, ukongovaci systémy atd.)
mit obdobnou predpokladanou zivotnost,

fasady dle némeckych predpisi.

vySce budovy
do 20 m

> 100 mm pri vySce budovy
nad 20 m

sickych klempifskych material(i nevyhovuiji vét-
$iné vySe uvedenych poZadavkd. Tato FeSeni
vznikala v dobdch, kdy se ploché stfechy navr-
hovaly vyjimecné a nebylo proto nutné pro né
vyvijet samostatna diléi technologicka feSeni.
Prevzal se jednoduSe zplisob feSeni okrajil
streSnich ploch zavedeny a osvédceny v oblasti
klasickych Sikmych stfech se skladanou kryti-
nou. Navic se jednalo o masivni tuhé konstruk-
ce kde hydroizolaci predstavovaly asfaltové ne-
bo dehtové natéry za horka s vicenasobnymi
lepenkovymi vlozkami. Jejich Zivotnost odpovi-
dala Zivotnosti pozinkovaného plechu a rovnéz

Obr. 5 Chybné provedeni klempifského ukonceni
povilakové hydroizolace na atice.

tuhou ocelovou nosnou konstrukci a dosavadni
tuhé a nepoddajné asfaltové izolace se nahle
nedokazaly vyrovnat s dilatacemi a pohyby v
podkladni konstrukci. V oboru hydroizolaci
plochych stfech se zacCaly prosazovat jedno-
vrstvé fdliové hydroizolace s velkou pritaznosti
a rovnéZ se zacalo uvazovat o takovém FeSeni
jejich napojeni na nosnou konstrukci, ktera by
dokézala bez problémi eliminovat velké dila-
tacni pohyby v netuhém podkladu.

Proto zadaly byt zagatkem 70. let na plido-
rysu vy$e uvedenych poZadavki vyvijeny sofis-
tikované kompletaéni ukoncovaci subsystémy
urcené specialné pro ploché stfechy tak, aby
byly technicky vhodnym feSenim nejen pro
mechanicky kotvenych féliovych krytin, ale i pro
pravé nové na trh zavadénych asfaltovych mod-
ifikovanych natavovacich pasi.

Hlinikové kompletacni

ukoncovaci systémy

Jedna se o prefabrikované ucelené systé-
my, v nichZ je mozno jednotlivé hlinikové prvky
(upeviiovaci profily, kryci liSty aj.) vzajemné



kombinovat a zaméfovat podle konkrétni potfe-
by. Na tomto zakladnim principu je pak vytvare-
na cela fada modifikaci, liSicich se zpiisobem
pouziti na stfeSni ploSe, mozZnosti rektifikace,
tvarovym feSenim a barvou.

Montaz hlinikovych ukonéovacich systémi
je oproti klasickému klempifskému FeSeni velmi
jednoducha a zdaleka nevyZzaduje od montéra
takovou odbornou zruénost, jako provedni kla-
sického klempifského oplechovani. Vyrazné se
zaroven snizuje riziko zmetkovité nebo lajdacké
prace. Hlinikové ukongovaci systémy mohou po
zaSkoleni montovat i samotni izolatéfi. Montaz
téchto systémdil je rovnéZ podstatné rychlejsi
nez provedeni klasického oplechovani a umoz-
nuje pritom vétsi moznosti vyrovnani nerovnos-
ti podkladu.

Pilotni roli ve vyvoji hlinikovych ukonco-
vacich systémi pro ploché stfechy sehrala
némecka firma Alwitra se sidlem v Trieru. Jako
prvni uvedla v roce 1969 na trh uceleny hlini-
kovy ukoncovaci systém vhodny jak pro foliové
hydroizolacni krytiny tak pro asfaltové natavo-
vaci pasy. Zakladni inovaci oproti dfivéjSim zp(-
sobdim ukongeni hydroizolaci bylo v jejim sys-
tému vytvofeni velmi jednoduchého a rychlého
mechanického upevnéni koncl past hydroizo-
lace pomoci zaklapavaci kryci liSty a pfitom za-
roven vytvofeni volného esovitého zahnuti kon-
cli pasi, které jim zajiSfuje dostatecnou dila-
tacni volnost pro vyrovnani tahovych sil v rov-
iné hydroizolace i pohybi v podkladu.

VSechny typy téchto ukoncovacich profilil
pouZivaji stejny princip napojeni povlakové hy-
droizolace, ktery:
= kryje sparu mezi ukoncovacim profilem a

nosnou podkladni konstrukci a zabrafuje

tim vzniku vétrovych kapes pod hydroizo-
laci,

= konec hydroizolacnich past je v ukonco-
vacim profilu kluzné uchycen pouze zaklap-
nutim kryciho profilu, takze se jednotlivé
dily mohou pfi zménach teploty vzajemné
posunovat a vyrovnavat tak délkové zmény,

= diky volnému esovitému zahnuti konc(i
hydroizolacnich pasti umoZiuje vyrovnava-
ni tahovych sil vznikajicich v roviné hy-
droizolace.

Hlinikové ukoncovaci systémy jsou uréeny
pro ukonceni povlakové hydroizolace:
m na bezatikovém okraji ploché stiechy,
m na atice,
m nasvislé sténé

Bezatikovy okraj ploché strechy

Atika na okraji ploché stfechy je velmi
Castym zdrojem potizi a poruch. Problémem je
jednak provedeni jeji nutné tepelné izolace na
vnitfni strané zabrarujici vzniku tepelného
mostu a vSech souvisejicich problémil s pro-
chladanim a rosenim hornich koutdl mistnosti
bezprostfedné pod stfechou, jednak vyfeSeni jeji
dilatace Vv0ci vlastni nosné konstrukci objektu.
Nespravné feseni je diivodem vzniku zndmych
vodorovnych trhlin ve fasadé objektu v drovni
paty atiky, v horSim pfipadé (pfedevsim zapo-
mene-li se nahodou na objemovou dilataci spa-
dové vrstvy) dojde i k dramatickému vyklanéni
celé masivni atiky smérem ven z objektu.
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Obr. 6 Vyska:  pfi sklonech do 5° ca. 100 mm

Nejjednodu$Si feSeni samoziejmé je vy-
hnout se pokud mozno klasické zdéné nebo
betonové atice, usetfit si mozné budouci tech-
nické problémy a ukondéit hydroizolaci pomoci
vhodného ukoncovaciho systému. Nicméné
kazdy zvoleny zpiisob ukongeni musi zajistit, Ze
voda nebude stékat ani pfi silném vétru se
stfeSni plochy na fasadu. Némecké normy pro
tento pfipad stanovuji, aby vySka ukonceni
streSni plochy nad jejim vyslednym povrchem
(tj. v pFipadé provoznich stfech nad zatéZovou
vrstvou oblazkl, dlazby atd.) byla pfi sklonu
stfeSni plochy do 5° 100 mm a pfi vétSim sklo-
nu 50 mm. NaSe norma 73 1901 pozaduje v ¢l.
111 jednotné vySku ukonCovaci liSty nejméné
50 mm na vyslednym povrchem stieSni plochy.

Pro bezatikové ukonceni povlakové hydro-
izolace na okraji stfeSni plochy jsou ur¢eny pro-
fily fady ,T°.

Ukoncovaci profil typu T plus je je nej-
jednodussi profil Fady T. Je proveden z vytlaco-
vaného tvrzeného hliniku AIMgSi0,5. Sestava ze
zakladniho pfipeviiovaciho profilu pfiSroubo-
vaného k nosnému podkladu okraje stfeSni
plochy a z kryciho profilu. UmoZiiuje smérovou
rektifikaci, vySkova rektifikace se provadi po-
moci vhodnych montaznich podloZek. VnéjSi
pohledova vySka profilu T plus je 105-175 mm,
vySka na pfilehlou plochou je 55 mm a je tedy
vhodny pro stfe$ni plochy se skionem nad 5°.

Deckprofil

Abschlussprofil
StoBverbinder

Anschlussbriicke

Halterung

0br. 7 Ukoncovaci profil T plus.

Ukoncovaci profil TA je vicedilny, sestava
z dvoudilného drzaku tvaru T pfi§roubovaného
k nosnému podkladu, z pohledového profilu a
kryciho profilu. Napojovaci pas hydroizolace je
pfi prechodu se stfeSni plochy na horni hranu
ukoncovaciho profilu podepfen napojovacim
mistkem. Pohledova vySka profilu TA je 80-
200 mm. VySka nad pfilehlou plochou miiZe byt

Q
Yol
«
(&)

nad 5° ca. 50 mm

nastavena i vice jak 100 mm a je proto vhodny
i pro stfesni plochy se sklonem do 5°.

100

® Halterung

L W (@ Anschlussbriicke (ab TA 125)
@ Abschlussprafil
(@ stobverbinder
® Deckprofil

(® Anschlussbahn

200

Obr. 8 TA profil umoZiiuje rovnéZ vytvofeni za-
oblenych okrajii stfeSnich ploch.

120
110 mm bel T 100 plus

Obr. 9 PouZiti profilu TA na zaoblenych ¢dstech
atiky ceského zastupitelského dfadu v Tokiu pri
jeho rekonstrukci roce 2002. V rovnych c¢astech
atiky pouZit profil T plus.
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Profil TA umozZiuje oproti profilu T plus
nejen smérovou ale i vySkovou rektifikaci po-
moci nastaveni ozubeni na obou dilech drzaku a
jejich vzajemné pevné fixovani v potfebném
nastaveni nasunutim svérného krouzku.

Hlinikové ukoncovaci profily vSech typl
jsou dlouhou dobu Siroce uplatiiovany prede-
vSim v némecké architekture. Dva pfiklady rea-
lizace ukonceni tvarové narocénych stfeSnich
ploch pomoci profilll TA v SRN viz na nésledu-
jicich snimcich.

ar)

Obr. 10 Profil TA umoZiiuje respektovani indivi-
dudlnich poZadavkii architekta.

Ukonceni hydroizolace na atice

Pro vy$ku atiky plati ustanoveni CSN 73
1901 ¢l. 112, ze vySka vnéjSi hrany atiky ma byt
nad pfilehlou stfeSni rovinou min. 100 mm a
sklon jeji horni plochy smérem dovnitf (ke
stfeSni plose) ma byt min. 3°. Némecké normy
predepisuji sklon min.2°.

Pro feSeni horniho povrchu atiky je mozno
v pripadé aplikace hlinikovych ukoncovacich
systémil zvolit dvé mozZnosti:

a) povlakovou hydroizolaci vytahnout az

k vngjSi hrané atiky a zde ji ukon€it jako

v predchozim pfipadé bezatikového FeSeni
b) povlakovou hydroizolaci vytahnout na horni

povrch atiky, zde ji vhodné fixovat (pfilepit,

pfivafit na pasek z poplastovaného plechu
apod. a celou korunu atiky pfekryt krycim
profilem.

Pro zakryti celé koruny atiky se pouZivaji
kryci profily fady ,M*.

Atikové kryci profily MA jsou dvoudilné pro-
fily (pohledovy ,fasadni“ profil a vlastni kryci
profil) kluzné uloZené v drzacich. Dvoudilnost
profilu umoZiuje jednak asové pozdéjSi mon-
taz pohledovych prof illi aZ po montaZi krycich
profilli napf. v pfipadé, Ze v obé provadéni hy-
droizolace stfechy jeSté nebyly dokonceny
omitky, povrchové tpravy fasady apod. a jednak
umozZiuje i Gsporu nakladd, protoZze miZe byt
barevnou povrchovou Upravou opatfen jen
pohledovy profil zatimco kryci profil (neviditel-
ny pfi bézném pohledu zdola) mlze zlstat
pouze v levnéjSim provedeni barvy pfirodniho
hliniku.

DrZaky jsou podloZeny jednou nebo vice
vyrovnavacimi podlozkami, kterymi je mozno
regulovat jak pficny sklon kryciho profilu tak i
vySkovou rektifikaci. Drzaky slouzi zaroven i
jako vodotésné spoje krycich profilil. Pod kaz-
dym spojem krycich profilli je drzak s umélo-
hmotnym tésnénim ve tvaru plochého Zlabku
pro odvod destové vody. Drzaky jsou vyrobeny
z vytlaovaného hliniku AlMgSi.

Obr. 11 Montaz atikového profilu MAG

Atikovy kryci profil MAG je jednodilny profil
z valcovany z legovaného hlinikového plechu
AlMg tl. 1,5 mm kluzné uloZeny v drZacich. Je
dodavan kompletni a pfipraveny k bezprostied-
ni montazi se vSemi svarfenymi rohy, T-dily a
koncovymi atd. Drzaky jsou stejné jako v pfi-
padé profild MA. V pfipadé specifickych narok
na tvar nebo tloustku kryciho profilu, které se
li§i od standardniho provedeni MAG se pouziva
jednodilny hranény kryci profil MAK.

I \

0Obr. 12 Montaz profilu MAG v barevném provedeni

o

Atikové profily MA je mozZno kombinovat s
dalSimi typy hlinikovych ukoncovacich profilli a
vytvaret tak velmi plisobiva feSeni horni pohle-
dové linky objektu.

T e

Obr. 13 Zpiisob vytvoreni riznych kombinaci pro-
fild

Obr. 14 Priklad ukonceni hydroizolace na atice
kombinaci riznych profil(i

Pro vytvofeni esteticky velmi plsobivych
ukonceni horni pohledové linky objektd se
pouZivaji ukonéovaci profily fady ,art-line”,
ktera v kombinaci s atikovymi profily MA

0Obr. 15 Piiklad kombinace profilii art-line a MA.



poZadavky architekt.

Ukonceni hydroizolace

na svislé sténé

V pfipadé teras, balkénil a stavebnich kon-
strukci vystupujicich nad stfeSni plochu je
nutno vytahnout hydroizolaci na svislou sténu
do vySky nejméné 150 mm nad horni povrch
pfilehlé stfeSni plochy. Horni hranu povlakové
hydroizolace je vzdy nutno ke sténé pevné
linearné mechanicky pfipevnit. V pfipadé tzv.
neprovoznich stfech mbZe zlstat svisla ¢ast
povlakové hydroizolace nezakrytda a fixuje se
pouze na hornim okraji ohybové tuhymi
hlinikovymi ukoncovacimi listami s pretme-
lenim horni spary vhodnym trvale pruznym
tmelem uréenym vyrobcem pro vnéjSi pouZiti.

V pfipadé provoznich stfech je nutno svis-
lou Cast hydroizolace vystupujici nad horni
povrch streSni plochy (nad dlazbu, vrstvu
oblazk( apod.) chranit pfed event. poSkozenim
vhodnym  pfekrytim. PouZivaji se hlinikové
ukoncovaci profily typu WA 1-UK a WA 150, viz
tabulka nize.

Obr. 16 Schema montazZe sténového profilu WA 1-U.

1—parozabrana, 2 - tepelnd izolace, 3 — hydroizo-
lace, 4 — napojovaci pds hydroizolace, 5 — pii-
tlacnd lista, 6 — pfipevnéna Srouby s protikorozni
tpravou po 192 mm, 7 — spojovaci profil, 8 — spara
mezi pfitlacnym profilem a sténou se zatmeli
trvale pruznym venkovnim tmelem drZik kryciho
profilu, 9 - kryci profil, 10 — dtto 7, 11 — pochiizi
popr. pojezdna vrstva uZitné strechy
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Obr. 17 ReSeni atiky terasy pomoci kombinace
kryciho sténového profilu WA 1-U a atikového pro-
filu MAG.

Barevné reSeni

Hlinikové ukoncovaci systémy jsou zpravid-
la dodavany jak v zakladni barvé pfirodniho
hliniku tak barevné feSené eloxovanim nebo
opatfené barevnymi vicevrstvymi povrchovymi
umélohmotnymi dpravy prakticky ve vSech
barvach RAL.

Zavérem

Hlinikové ukonCovaci systémy umoZiiuji
spolehlivy a zaroven esteticky pisobivy zpdsob
ukonceni povlakové hydroizolace na okraji
ploché stiechy. Zajistuji spinéni vSech technick-
ych poZadavkil na tento stavebni detail a jsou
rovnéz idedlnim feSenim vzhledové i funkéné
dokonalého prechodu povlakové hydroizolace
na vSechny typy lehkych montovanych fasad-
nich systémi.

FDT (CZ), s.r.o.
Ing. Libor Vykydal
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Rekonstrukce ploché jednoplastové strechy

Pro pfiklad mozné - a v soucasné dobé casté a z ekonomickych diivodu i nejbéznéjsi
realizace rekonstrukce ploché stiechy byla zvolena jednoplastova stiecha s klasickym
poradim vrstev a s parotésnou zabranou, ktera se nachazi na bytovém domé. Stresni
plast pochazi z roku 1983, pivodni hydroizolaéni vrstvu tvofily dvé vrstvy asfal-
tovych pasu Sklobit. Lokalni vyspraveni hydroizolace pochazi z roku 1988 a bylo

vavs . wavs

provedeno z asfaltovych pasti IPA. Odvodnéni stiechy je vnéjsi a zajistuji ho vnéjsi

zZlaby a svody.

Stresni plast — prestoZe vizualné vykazoval
znacné projevy fyzického starnuti hydroizolaéni
vrstvy, k zatékani ¢i jinym negativnim projeviim
v podstieSnich prostorech dosud nedochazelo.
Stav hydroizolacni vrstvy vyvolal potiebu
urychlené rekonstrukce tohoto stfeSniho plasté.

Pozadavkem investora bylo polozit novou
hydroizolacni vrstvu, zasadné zlepSit tepelné
vlihkostni poméry ve stfeSnim plasti, veSkeré
stavebni prace provést bez sebemensiho rizika
zateCeni do podstieSnich prostor a vSe realizo-
vat za podminek finanéné pfimérenych.

Prizkum stiechy a jeji pivodni stav

Obr. 1 Pohled na stav stiesniho plasté pred rekon-
strukci — ¢ast stfechy chranéné, umisténé na se-
verni strané objektu

Obr. 2 Pohled na stav stresni plasté pred rekon-
strukci — ¢ast stfechy nechranéné, umisténé na
jizni strané objektu

Popisovana stfecha je tvarové pomérné
atypicky ¢lenéna s mistné prostupujicimi kon-
strukcemi nad rovinu stfechy, vytvarejicimi od-
liSné expozicni podminky vzhledem ke slunec-
nimu zafeni a tudiz k extrémnim teplotdm. Na
jizni strané domu je Cast stfechy bez stinicich
konstrukei (viz obr. 2) a proto je jeji expozice
v{gi pdsobeni sluneénimu zafeni celodenni.
Protikladem je stfecha na severni strané objek-
tu (viz obr. 1), ktera je po vétSinu dne pred
slunecnim zafenim stinicimi konstrukcemi

chranéna. PFi provedeném priizkumu byly zjis-
tény znacné vzajemné odliSnosti ve fyzickém
stavu téchto plivodné stejnych stfeSnich kon-
strukcf:

@ na nechranéné jizni ploSe strechy:

O vyskyt znatného mnozstvi trhlin v nej-
rliznéj§im rozsahu ploSném a hloub-
kovém,

O Cetna ploSna naruSeni na povrchu pasu,

O boule pouze v minimalnim poctu a
rozsahu,

@ na chranéné severni ploSe strechy:
O malé mnozstvi trhlin pouze v menSim
plosném a hloubkovém rozsahu,
O Zadna ploSna naruseni na povrchu pa-
su,
O vyskyt znatného mnozstvi rozsahlych
bouli.

Z vySe uvedeného je patrny velky rozdil ve
vyskytujicich se naruSenich asfaltovych past na
stfeSe chranéné pred sluneCnim zafenim a na
stfeSe zcela vystavené slune¢nimu zafeni. Tim
je prokazan zasadni vliv konkrétné pilisobicich
degradacénich vlivil vnéjSiho prostfedi na Zivot-
nost resp. funkcnost stfeSniho plasteé.

Plocha stfechy na jizni strané objektu je
permanentné zna¢né namahana slune¢nim
zafenim, cozZ se odrazilo v jejim velmi Spatném
fyzickém stavu. Vyskytovaly se zde Cetné trhliny
rlizného rozsahu a na nékterych mistech zcela
chybéla horni kryci asfaltova vrstva a nosna
vioZka byla obnaZena. ZjiSténé projevy degra-
dace jsou ddsledkem téméF permanentniho
namahani vysokymi teplotami a ultrafialovym
zafenim. Boule se zde vyskytovaly ojedinéle a
pouze malého rozsahu. Lze tedy pfedpokladat,
ze Cetné trhliny vyskytujici se v hydroizolaci
ziejmé umoznily Unik tlakové vodni pary ze
stfeSniho souvrstvi a tim nedoSlo ke vzniku
bouli pod hydroizola¢ni vrstvou. Tento jev by
mohl potvrzovat pfedpoklad, Ze pfi vyskytu trh-
lin cca jiZ od 1% celkové plochy Ize jiZ predpo-
kladat snizeni hodnoty faktoru difuzniho odporu
stavajici asfaltové krytiny €.

Stfecha na severni strané objektu, ktera
neni takové expozici vystavena, méla hydroizo-
laéni souvrstvi ve vyrazné lepSim fyzickém
stavu, trhliny se zde vyskytovaly pouze ojed-
inéle a mista s obnazenou nosnou vlozkou zde
nebyla. Boule se vyskytovaly ve vétSim poCtu a
rozsahu nez na strané jizni, coz je pravdépodob-
ny ddsledek vy$Si hodnoty faktoru difizniho
odporu stavajici asfaltové krytiny &, ktery nebyl
snizen vyskytujicimi se trhlinami. Tlakova vodni
para vznikla v prostoru stfe$niho souvrstvi zpi-
sobila vznik bouli pod hydroizolaénim sou-
vrstvim.

0br.3 Pohled na vyskytujici se rozsahlé boule

Na ploSe stfechy byly vytipovany vzorky
krytiny tak, aby reprezentovaly rlizné stupné
naru$eni asfaltovych pasi. Z pfehledu vyplynu-
lo, Ze rozsah trhlin se v ploSe krytiny znacné
liSil, u analyzovanych vzork{ se pohyboval v roz-
mezi od 0,8 % az do 9,9 % a tudiz zde byly za-
stoupeny zcela odliSné stupné degradace
hydroizolacni vrstvy.

Za Ucelem eliminace zvySeného tlaku vod-
nich par pod hydroizolaénim souvrstvim bylo
v 80. letech plivodnim projektem pFedepsano
osazeni odvétravaci komink{ (viz obr. 4) a to
v poCtu cca 1 kominek na 20 m2.

0br. 4 Pohled na piivodni , odvétravaci“ kominek

Obr. 5 Pohled na , ndvaznost“ odvétravaciho ko-
minku na hydroizola¢ni souvrstvi — stav po jeho
odstranéni



Hydroizolaéni souvrstvi vykazovalo znacné
projevy degradace, kterymi byl odlupujici se
asfalt z horni kryci vrstvy pasu (viz obr. 7a obr.
8), lokalné obnazené nosné vlozky pasl (viz
obr. 7 a 8), smrsfovani pasil znatelné u podél-
nych a pfiénych spojil jednotlivych past (viz
obr. 6), puchyrky (viz obr. 9) a Cetné trhliny (viz
obr. 7az obr. 9). Ty se vyskytovaly plnoploSné
jednak na pidvodnich pasech ze Sklobitu a jed-
nak na zaplatach z pasu IPA.

Obr. 6 Detail spoje pasii s viditelnymi stopami po
smrstovdni asfaltovych krycich vrstev

Obr. 7 Detail pasu s degradovanou horni kryci
vrstvou a obnaZenou nosnou vliozkou pasu

Obr. 8 Trhliny v horni asfaltové kryci vrstvé (pdsy
Sklobit)

ploché a Sikmé stiechy /

0br. 9 Vyskyt puchyrkii a trhlin asfaltovych pasech
IPA

Do souvrstvi stfeSniho plasté byly provede-
ny sondy, jejichZ cilem bylo ovéfit, zda jeho
skutecna skladba odpovida plivodni projektové
dokumentaci a zaroven zjistit aktualni stav jed-
notlivych materiald.

Projektovana a i zjiSténa skladba stfeSniho
souvrstvi byla nasledujici:

@ hydroizolacni souvrstvi — 2 vrstvy oxido-
vanych pasi Sklobit, lokalné zaplaty z pasu
IPA

podkladni vrstva — betonova mazanina tl.
50 mm

spadova vrstva z perlitbetonu min. cca tl.
80 mm

parotésna vrstva — A 400H

tepelné izolacni vrstva — plynosilikatové
desky tl. 130 mm

nosna stropni konstrukce — Zelezobetonové
panely tl. 200 mm.

Zjistény stav materialQ:

@ hydroizolacni souvrstvi bylo misty zkfehlé,
lamavé (viz obr. 12), jednotlivé vrstvy asfal-
tovych pasi se od sebe lokalné oddélovaly,
vihkost byla zaznamenana pouze v mistech
se znacnym naruSenim vngjSiho povrchu
pasti (viz obr. 10), zjiStény byly rovnéz
lokalni kaverny (viz obr. 17), avSak zcela
suché v jejich vnitfnim prostoru,

Obr. 10 Pohled na lokalni vyron vody z prostoru
hydroizolacniho souvrstvi

Obr. 11 Pohled na prostor , kaverny” v prostoru
souvrstvi asfaltovych past

Obr. 12 Pohled na zcela nesoudrzné souvrstvi
ptvodnich asfaltovych pdsii

Obr. 13 Pohled na spodni lic ¢asti asfaltového sou-
vrstvi, pidvodné umisténé na oplechovdni bez
zndmek penetrace

® v podkladni vrstvé z betonové mazaniny
nebyl zjistén Zadny zasadni vyskyt vihkosti,
pouze v nékterych mistech pfimého kontak-
tu s problémovou ¢asti krytiny bylo konsta-
tovano jemné zavlhnuti vnéjSiho povrchu
betonu,

@ spadova vrstva z perlitbetonu byla zcela
suchd, bez znamek vihkosti,

@ parotésna vrstva z A 400H byla zaznamena-
na, avSak jeji provedeni a celistvost ne-
mohla byt naleZité ovérena,

@ tepelné izolaCni vrstva z plynosilikatovych
desek byla rovnéz zcela sucha.

Posouzeni stavu a navrh rekonstrukce

Na zékladé provedeného priizkumu fyzic-
kého stavu materiald ve stfeSnim souvrstvi Ize
konstatovat, ze pres lokalni projevy degradace
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na hydroizolacnim souvrstvi nedo$lo k naruSeni
a hlavné k navlhnuti ostatnich materiald. Pro-
blematicka mista na hydroizolatnim souvrstvi
se vyskytovala pouze lokalné.

Provedeno bylo rovnéZ tepelné technické
posouzeni vySe uvedeného stavajiciho souvrs-
tvi a potvrdilo evidentni predpoklad zcela ne-
dostatecnych tepelné izolaCnich vlastnosti
plasté a v disledku toho i mozZné znacné pro-
blémy s nadmérnou kondenzaci vodni pary a
s jejim hromadénim v prostoru souvrstvi (dd-
sledek vypoCtené kondenzace se vSak nepro-
jevil pfi Zadné z provedenych sond).

Viysledky posouzeni plvodniho souvrstvi byly
nasledujici:
Souginitel prostupu tepla konstrukce :
U= 0,690 W.m=2.K",
Celorocni bilance vodni pary :
G, = 0,248 kg.m™.rok™
G, = 0,098 kg.m.rok™
tj. celorocni bilance vihkosti je zaporna

Viysledky posouzeni navrzeného souvrstvi byly
nasledujici :

Soucinitel prostupu tepla konstrukce :
U=10,215 [W.m2K7],
Celorocni bilance vodni pary :
G, = 0,007 kg.m™.rok
G,= 0,039 kg.m™.rok™
tj. celoroCni bilance vihkosti je kladna

Na novou hydroizolacni vrstvu byly zvoleny
asfaltové modifikované pasy typu SBS. Di-
vodem volby tohoto ,,mechanicky odolnégjSiho*
materialu bylo, ze konkrétni popisovana stfecha
ma vystup a je €asto pochazena v dsledku
vodem bylo, Ze pfi pouZiti féliového materialu
by pfi vihkém povrchu krytiny hrozilo nebezpeci
uklouznuti, coZ by za situace, kdy je stfecha
odvodiiovana vnéjSimi Zlaby, znamenalo jisté
riziko. Novou hydroizolaéni vrstvu tvofi dva
pasy — spodni, ktery je soucasti kompletizo-
vanych dilcdi a horni s povrchovou dpravou —
bridlicnym posypem.

Pro zlepSeni tepelnych vlastnosti plasté
byly pouzity kompletizované tepelné izolacni
dilce z pénového polystyrenu tloustky 140 mm
s vyrobné integrovanym asfaltovym pasem
(spodni Cast hydroizolacniho souvrstvi).

Plvodni hydroizolacni souvrstvi v ,nové”
skladbé plasté bude po jeho zasadni sanaci
slouZit jako parotésna vrstva. Obecné Ize pu-
vodni asfaltové souvrstvi — dle posouzeni jeho
konkrétniho fyzického stavu, po prislusné sa-
naci vyuZzit ¢i upravit a nebo ho v pfipadé vyso-
kého stupné degradace zcela odstranit a polozit
novou funkéni vrstvu. Konstrukéné Ize takto
nové vytvorené souvrstvi charakterizovat jako
stfechu PLUS.

Realizace: zjisténi a prabéh

S rekonstrukci stfeSniho plasté vétSiho
rozsahu rovnéZ souvisi odpovidajici pfiprava
veSkerych navazujicich konstrukci tak, aby byla
zajiSténa moznost vytvofit konstrukéné a
funkcné spravné detaily styku stieSniho plasté s
témito konstrukcemi. Tyka se to predevSim atik,
okrajovych ¢asti stfechy napf. u vnéjSich Zlabd,
odvétravacich kominkd, instalacnich Sachet,
vystupi ¢i vylez(i na stfechu a podobné.

Obr. 14 Pohled na materidal navezeny na rekon-
strukci

Realizaci rekonstrukce tohoto stfeSniho
plasté provadéla firma IZOMA, a.s. Praha a
postup provadénych praci pfi rekonstrukci byl
nasledujici :

@ zednické a jiné pfipravné prace

@ provedeni podrobného priizkumu stava-
jictho stfeSniho souvrstvi (sondy, zjiSténi
obsahu vlhkosti v materidlech, popf.
oveéreni vyskytu mikroorganizm)

@ ,sanace” plvodniho hydroizolacniho sou-
vrstvi — obecné moznosti :

a) Vv pfipadé mistnich naruSeni a degra-

dace: odstranéni problémovych a naru-
Senych Casti pdvodni hydroizolace a jeji
lokalni vyspraveni, tato varianta byla
pouZita v pfipadé popisované stiechy
(viz obr. 15)

b) v pfipadé znacného naruSeni a rozsah-
|6 degradace: plnoplo$né odstranéni
pdvodni hydroizolace a pokladka nové
vrstvy

T

Obr. 15 Pohled na ¢ast sanovaného piivodniho
hydroizolacniho souvrstvi

@ kotveni krajovych impregnovanych tramki
(velikost odpovidajici tloustce nové tepelné
izolace, kotveni k tinosnému podkladu dle
konkrétni expozice vici zatizeni vétrem (viz
obr. 16)

0br. 16 Pohled na okraj stiechy — okapova oblast

@ vyCiSténi podkladu — povrchu stfechy
@ pokladka kompletizovanych stfeSnich dilch

a jejich kotveni (viz obr. 17), pfiemz obec-

né mozné konstrukéni varianty jsou nasle-

dujici:

a) mechanické kotveni do tuhé a unosné
vrstvy v plvodnim souvrstvi (nutno
ovérit tahovymi zkouSkami a vypracov-
at kotevni plan)

b) lepeni (dle technologickych predpisi
dodavatele materialu a dle zatizeni sa-
nim vétru):

— polyuretanovym lepidlem (s nerov-
nostmi vnéjSiho podkladniho povr-
chu cca do 5 mm/m), tato varianta
byla pouZzita na popisované streSe

— horkym asfaltem (men3i naroky na
technologickou kazen, je vSak tfeba
sledovat teplotu asfaltové hmoty —
nutno dodrzet cca 130-170 ° C)

Obr. 17 Pohled na nové poloZenou vrstvu tepelné
izolacnich dilcd s integrovanym asfaltovym pasem

@ tvorba detaildl u spodniho asfaltového pasu
(obr. 18)

® pokladka vrchniho asfaltového pasu s
posypem (viz obr. 19)

@ tvorba detaildl a klempifské konstrukce

@ kompletace hromosvodil

Zaver

Stfecha vybrana jako pfiklad mozné rekon-
strukce byla do doby zahajeni stavebnich praci
zcela bezproblémova z hlediska hydroizo-
laéniho. Do objektu nezatékalo a dle provede-

nych sond se vlhkost nevyskytovala ani v ma-
teridlech obsazenych v jejim souvrstvi.



Obr. 18 Tvorba detailu u asfaltového pdsu (spod-
niho)

0br. 19 Pohled na zrekonstruovanou stfechu

Obr. 20 Pohled na zrekonstruovanou stfechu a na
sousedni stfechu v plivodnim stavu

ploché a Sikmé stiechy /

V priibéhu priizkumu této stfechy se jed-
noznacné potvrdilo, Ze je vhodné jak z ekonom-
ickych tak i funkénich divodd zadit s rekon-
strukci vEas a tim zamezit naru$eni material(i ve
stfeSnim souvrstvi. Plvodni souvrstvi tak po
jeho pfislusné sanaci mohlo byt ponechano a
tim se nejen sniZily financni naklady, ale i za-
mezilo moznému zateceni do objektu, coz pfi
soucasnych pfivalovych srazkach je mnohdy
znacné problematické.

Obecné je prokazano, Ze dlouhodobé setr-
valy obsah vlhkosti ve stfeSnim souvrstvi,
zvla§té pak v nékterych vyrazné nasdkavych
materidlech, umoZzfiuje a podporuje vznik vy-
skytu mikroorganizmii — hlavné plisni a bakterif
a ty pak nejen urychluji celkovou degradaci sta-
vajiciho souvrstvi, ale mohou i znaéné nega-
tivné plisobit na nové pfidané vrstvy pfi rekon-
strukci a tim nasledné zapficinit zkraceni Zivot-
nosti stfeSniho plaste.
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